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UTILISATION D'HETEROXYLANES POUR LA PREPARATION DE 
COMPOSITIONS FILMOGENES 



La presente invention se rapporte a l'utilisation d'heteroxylanes pour la preparation de 
compositions filmogenes, destinees a recouvrir des produits, notamment des produits 
comestibles tels que des produits alimentaires ou pharmaceutiques, ou des produits de 
ragriculture tels que des semences. 

Les heteroxylanes sont presents en grande quantite dans les sons de mais (partie 
peripherique des grains de mai's), sous-produits de l'industrie semouliere, mais on les trouve 
egalement en quantite significative dans les sons de seigle et de riz. La majorite de'ces sons de 
mais est actuellement destinee a Palimentation animale, et une tres faible quantite est utilisee 
comtne source de fibre alimentaire. Les sons de mai's sont consumes principalement de 
cellulose (10 a 20%) et d'heteroxylanes (40 a 50%). De forts rendements d' extraction (jusqu'a 
90%) des heteroxylanes contenus dans le son de mais, peuvent etre obtenus sans diminution 
apparente de la masse moleculaire du polymere. 

Les heteroxylanes sont generalement extraits en miUeu alcalin ; selon des variantes du 
precede d'extraction des heteroxylanes, trois grandes categories d'heteroxylanes peuvent etre 
obtenues, a savoir les heteroxylanes de grade C, B ou A, correspondant respectivement a des 
produits non purifies, moyennement purifies et tres purifi6s. 

Les heteroxylanes sont des polysaccharides vegetaux, localises dans les parois 
cellulaires (polysaccharides parietaux) et appartenant au groupe des hemicelluloses. Ce sont 
les polysaccharides parietaux non-cellulosiques les plus abondants. La structure des 
heteroxylanes est representee dans la figure 1. lis comprennent; un squelette lineaire de 
xylopyranoses lies en p 1-4 substitues par des chatnes lat6rales, de nature et de nombre 
variable. La Uaison glycolique de type (3 1-4 assure a la chaine une conformation relativement 
etendue. La conformation en helice du xylane p 1-4 est plus flexible que celle de la cellulose, 
malgre une simihtude du xylose et du glucose, car elle n'est stabihsee que par une seule 
liaison hydrogene alors qu'il en existe deux dans le cas de la cellulose. Cette liaison s'etablit 
entre l'hydrogene du groupement hydroxyle en position 3 d'un residu xylose, et l'oxygene en 
position 5 du cycle suivant. Lorsque les xyloses sont substitues, ils le sont sur lew oxygene en 
position 3 et plus rarement sur leur oxygene en position 2. La nature des chaines laterales, leur 
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proportion et leur mode de branchement sur le squelette de xylose, sont des elements 
structuraux qui different d ! un heteroxylane a l'autre. 

Dans les heteroxylanes provenant de sons de mais, le xylose constitue environ la moitie 
des oses represents, Tarabinose environ le tiers, d'ou leur appellation d'arabinoxylanes. Le 
5 galactose, l'acide glucuronique et l'acide ferulique en sont les autres constituants. La masse 
molaire des heteroxylanes varie entre 100 000 et 250 000 g/mol, cette variability s'expliquant 
notamment par des differences intervenues dans le mode ^extraction utilise ou, dans la 
methode d'analyse utilisee afin de determiner les sucres composant l'heteroxylane analyse. 
Leur degre de polymerisation est done compris entre 700 et 1800. 

10 Dans la demande de brevet japonais n° 93/333476, les heteroxylanes sont utilises en 

cosmetique, afin d'augmenter Tadhesion sur la peau des constituants des produits cosmetiques. 

Les molecules filmogenes ou supports utilises dans Tart anterieur pour recouvrir ou 
enrober des produits alimentaires ou pharmaceutiques sont decrits ci-dessous, ainsi que leurs 
proprietes mecaniques, sensorielles et de barriere a l'eau. On entend notamment par propriete 

15 mecanique d'une molecule filmogene, la resistance que presente ladite molecule filmogene ou 
ledit support a des compressions ou tractions. On entend notamment par proprietes 
sensorielles d'une molecule filmogene ou d'un support, les proprietes presentees au niveau du 
toucher, du gout ou de l'odorat. 

Les supports d'origine proteique, par exemple ceux a base de gelatine ou de proteine 

20 laitiere, presentent de bonnes proprietes mecaniques et sensorielles, mais de mediocres 
proprietes de barriere a Peau. 

Les supports d'origine lipidique, par exemple les lecithines ou les liposomes, presentent 
de mediocres proprietes mecaniques et sensorielles, mais d'excellentes proprietes de barriere 
a Teau. t 

25 Les supports d'origine glucidique, par exemple ceux a base d'amidon, ou d'amidon 

modifie, les maltodextrines, les cyclodextrines, les gommes arabiques ou autres gommes, les 
derives de cellulose tels que Thydroxypropylmethylcellulose (HPMC), la methylcellulose 
(MC), l'hydroxypropylcellulose (HPC), ThydroxyethylceUulose (HEC), la 
carboxymethylcellulose (CMC) etc... presentent de bonnes proprietes mecaniques et 

30 sensorielles, mais de mediocres proprietes de barriere a Teau. 

Les supports d'origine glucidique sorit generalement les plus utilises pour la realisation 
d'enrobages, et principalement d'enrobages comestibles. En raison de leur caractere 
hydrophile, les supports d'origine glucidique constituent une barriere efficace aux huiles et 
matieres grasses. lis sont generalement p.eu resistants a 1'eau et leurs proprietes de barriere a 
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l'humidite sont mediocres. II est possible d'ajouter aux supports des molecules. hydroptules, 
plus petites et moins volatiles, telles que des molecules de glycerol ou de polyol (molecules 
permettant d'assouplir . le support), * afin d'augmenter 1'espace intermoleculaire entre les 
molecules du support, de diminuer la resistance mecanique et surtout d'augmenter la 
deformabilite et la flexibility du support 

A ce jour, les principaux supports d'origine glucidique utilises dans les techniques 
d'enrobage sont : 

- les carraghenanes, l'agar-agar et autres gommes, 

- les amidons et amidons modifies, 

- la cellulose et les formes esterifiees de la cellulose, 

- les gommes d'acacia, egalement appelees gommes arabiques. 

Les gommes d'acacia ou gommes arabiques, sont principalement utilisees comme agent 
de gla9age ou de micro-encapsulation des aromes. Elles donnent des films clairs et 
transparents, mais tres cassants et sensibles a l'eau. 

Le pelliculage des semences a ete elabore au debut des annees 1980 pour appliquer des 
doses exactes de produit phytosanitaire de maniere uniforme autour de la semence. Le 
pelliculant est g6neralement un melange en phase aqueuse d'un polymere, jouant le role de 
"colle" et de divers adjuvants permettant au peUiculant d'etre adapt6 au systeme duplication. 
Des matieres actives peuvent etre incorporees dans ces films, notamment des produits 
phytosanitaires. 

Des exemples de compositions filmogenes utilisees dans Tart anterieur pour recouvrir 
ou enrober des produits de l'agriculture tels que des semences sont dScrits ci-dessous. 

Ainsi, le brevet firan9ais 2 730 131 conceme une composition filmogene destinee a 
Tenrobage ou au pelliculage de semences en vue d'assurer leur protection au cours du 
vieillissement, en particulier lors du stockage, ladite composition filmogene comprenant par 
exemple une substance filmogene telle que rhydroxypropylmethylcellulose ou la gomme 
arabique, avec un agent anti-oxydant En outre, differentes matieres actives comme des 
produits phytosanitaires, peuvent etre additionnees aux compositions filmogenes. 

Le brevet fran9ais 2 777 421 decrit un procede de traitement d'une semence destine a 
permettre la fixation sur ladite semence d'au moins une matiere active phytosanitaire, par 
pelliculage d'une composition filmogene adhesive, ladite composition comprenant 
notamment un polymere filmogene tel qu'un polymere vinylique. 
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Cependant le depot, a la surface de la semence, de pelliculants contenant des produits 
phytosanitaires est susceptible de modifier les caracteristiques de germination et d'emergence 
de la semence, et peut se traduire par une croissance perturbee ou ralentie de la jeune plante. 

L'un des buts de la presente invention est de fournir des compositions filmogenes 
capables de recouvrir des produits aussi divers que des produits alimentaires ou 
pharmaceutiques, ou des produits de l'agriculture tels que des semences. 

L'un des autres buts de l'invention est de fournir des compositions filmogenes 
presentant une structure tres. stable et des proprietes constantes vis-a-vis des differentes 
agressions subies lors des precedes agro-industriels (variations de pH, de temperature, 
cisaillement etc. . .) 

L'un des autres buts de l'invention est de fournir des compositions - filmogenes 
comprenant un produit phytosanitaire pour le pelliculage ou 1'enrobage de semences, et 
permettant aux semences ainsi pelliculees ou enrobees de conserver leur qualite germinative. 

Dans sa generality l'invention a pour objet l'utilisation d'heteroxylanes pour la 
preparation d'une composition filmogene destinee a recouvrir des produits alimentaires, des 
produits pharmaceutiques, des produits chimiques ou des produits agro-industriels. 

Par « recouvrir », on designe notamment le gommage, 1' encapsulation, Tenrobage ou le 
pelliculage des produits alimentaires, pharmaceutiques, chimiques et agro-industriels. 

Les produits alimentaires sont notamment choisis dans le 'groupe consume par les 
amandes, les ardmes, les pralines, le chocolat, les fruits, les vitamines ou les dragees. 

Les produits pharmaceutiques sont notamment des principes actifs presentes sous la 
forme de comprimes, granules ou g61ules. 

Les produits chimiques sont notamment les rodonticides, les produits cancerigenes, les 
produits allergisants, ou les produits phytosanitaires tels que les engrais, les pesticides, les 
herbicides, les fongicides ou les insecticides. 

Les produits agro-industriels sont notamment choisis dans le groupe consume par les 
bulbes, les oignons ou les tubercules. 

De facon generate, le but du gommage, de 1' encapsulation, de Tenrobage ou du 
pelliculage d'un produit est de recouvrir ledit produit d'une couche protectrice afin de l'isoler 
du milieu exterieur, et ainsi de le proteger par exemple de 1'oxygene, de l'eau ou des rayons 
UV. 

A titre d'exemple, le gommage d'un produit alimentaire tel qu'une amande, a 
notamment pour but de : 



WO 02/06411 A W PCT/FR01/02313 

• . . ... • 



- lisser la surface de Famande en formant une pellicule pour favoriser le depot et la 
cristallisation du sucre lors de la fabrication de dragees (drageification), 

- de creer une barriere pour arreter l'exsudation de corps gras de Famande, 

- d'eviter les brisures durant Fetape de turbinage effectuee lors de la drageification. 

5 Dans le domaine de la pharmacie, F encapsulation permet notamment la protection d'un 

principe actif par une pellicule. L'ensemble des composes destines a proteger iedit principe 
actif sont melanges au debut du procede d 5 encapsulation, lequel aboutit a la mise en place 
d'une pellicule permettant la protection du principe actif. 

Associes a leur capacite d' emulsion et surtout de stabilite d' emulsion, les heteroxylanes 
10 permettent egalement d'encapsuler des aromes, des vitamines ou autres molecules 
liposolubles telles que les acides gras polyinsatures (omega 3 etc.). Pour obtenir une 
encapsulation efficace de molecules liposolubles a Faide d'heteroxylanes, une bonne 
dispersion de la phase liposoluble de la molecule liposoluble dans la phase hydrosoluble de 
Fheteroxylane est necessaire. Cette dispersion doit etre stable avant encapsulation. EUe est 
15 possible gr&ce aux proprietes stabilisantes d'emulsion des heteroxylanes. Pour effectuer 
Fencapsulation, la technique d'atomisation est couramment utilisee du fait de sa flexibility et 
de son faible coftt d* exploitation. Les heteroxylanes permettent ainsi de proteger des 
composes lipidiques vis a vis de la lumi^re, de Thumidite etc — 

L'enrobage permet generalement de masquer les gouts et les odeufs d'un produit 
20 alimentaire ou pharmaceutique. II apporte la forme finale du produit ainsi enrobe, et permet 
une utilisation facilitee par rapport au produit non enrobe. Pour les applications 
pharmaceutiques, Fenrobage permet notamment une protection vis-^-vis des muqueuses et 
une liberation prolongee du principe actif. La cohesion de Tenrobage est possible grace aux 
interactions entre macromolecules des heteroxylanes et du produit que Ton cherche a enrober, 
25 quelle que soit Torigine (proteique, lipidique ou glucidique) des molecules du produit que 
Ton cherche a enrober. 

Le pelliculage consiste a deposer en surface du produit a recouvrir une pellicule de 
polymeres dans laquelle sont eventuellement incluses differentes substances actives. 

Ainsi, selon un mode de realisation avantageux de Y invention, les heteroxylanes 
30 permettent notamment la realisation de gommage et de drageification dans le domaine de la 
confiserie ou de la pharmacie. 

Dans le domaine de la confiserie, le caractere brillant et la regularite d' aspect des 
heteroxylanes permettent des applications de brillan9age et de gla$age (dragees, pralines, 
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chocolat...). lis peuvent egalement etre utilises comme vernis pour des fruits (raisins...) et 
autres elements decoratifs sur des produits alimentaires. 

Dans le domaine de la pharmacie, les heteroxylanes peuvent etre utilises pour 
l'obtention de comprimes pellicules ou granules enrobes. Selon un mode de realisation 
5 . avantageux de Pinvention, les principes actifs encapsules k Paide des heteroxylanes 
presentent des effets retard et une liberation controlee desdits principes actifs ou la cinetique 
de liberation est dependante du pH, pelliculage gastrosoluble (pH 5) ou enterosoluble (pH 6- 
7). 

Dans le domaine de la chimie, les heteroxylanes peuvent egalement etre utilises pour 
10 proteger Putilisateur du contact avec certains produits plus ou moins toxiques. Ainsi, des 
engrais, des pesticides, des composes chimiques ou biologiques dangereux peuvent etre 
encapsules a l'aide des heteroxylanes. 

Selon un mode de realisation avantageux de Pinvention les heteroxylanes proviennent 
notamment de sons de mais, de seigle, de riz ou de leur melange, et comprennent notamment 
15 du xylose et de Parabinose. 

La presente invention a egalement pour objet des produits alimentaires, produits 
phannaceutiques, produits chimiques ou produits agro-industriels gommes, encapsules, 
enrobes ou pellicules a Paide d'une composition filmogene comprenant des heteroxylanes, 
provenant notamment de sons de mais, de seigle, de riz ou de leur melange, et comprenant 
20 notamment du xylose et de V arabinose. 

Selon un mode de realisation avantageux de Pinvention, les produits ainsi gomm6s, 
encapsules, enrobes ou pellicules sont caracterises en ce que 

- les produits alimentaires sont notamment choisis dans le groupe constitue par les 
amandes, les aromes, les pralines, le chocolat, les fruits, les vitamines ou les dragees, 

25 - les produits pharmaceutiques sont notamment des principes actifs presentes sous la 

forme de comprimes, granules ou gelules, 

- les produits chimiques sont notamment les rodonticides, les produits cancerigenes , 
les produits allergisants, ou les produits phytosanitaires tels que les engrais, les pesticides, les 
herbicides, les fongicides ou les insecticides, 

30 - les produits agro-industriels sont notamment choisis dans le groupe constitue par les 

bulbes, les oignons ou les tubercules. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de Pinvention, la composition filmogene 
destinee au gommage, a P encapsulation, a Penrobage ou au pelliculage des produits tels que 
definis ci-dessus, comprend en outre Pun au moins des elements suivants : 
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- des glucides, notamment du saccharose ou du sirop de glucose, 

- un agent filmogene additionnel, notamment proteique tel que la gelatine ou le gluten, 
ou notamment glucidique tel qu'un derive de cellulose, 

- un agent de charge, notamment choisi dans le groupe constitue par l'amidon, la 
5 cellulose, les maltodextrines ou les charges minerales telles que les sels de calcium, de 

sodium ou de potassium, 

- un anti-oxydant tel que Pacide ascorbique, le tocopherol, le butylhydroxyanisol 
(BHA) ou le butylhydroxytoluene (BHT), 

- un plastifiant tel que le glycol, 

10 - un colorant, notamment un pigment organique tel qu'un pigment azoique (rouge 

orange), arylamine Qaune), phtalocyanine (bleu, vert), le cannin de cochenille ou le rouge de 
betterave, ou un pigment mineral tel que l'oxyde de titane (blanc) ou Foxyde de fer (rouge), 

- des aromes. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de P invention, la composition filmogene 
15 destinee au gommage, a P encapsulation, a Penrobage ou au pelliculage des produits tels que 
definis ci-dessus,.comprend : 

- une quantite d'heteroxylanes d'environ 1% a environ 40% en poids par rapport au 
poids total de la composition filmogene, notamment d'environ 3% k environ 30%, et de 
preference d' environ 5 % a environ 20%, 

20 - une quantite de glucides d'environ 0% a environ 20%. en poids par rapport au poids 

total de la composition, notamment d'environ 5% a environ 10%, 

- une quantite d'agent de charge d'environ 0% a environ 5% en poids par rapport au 
poids total de la composition, notamment d'environ 1% a environ 3%, 

- une quantite de colorant d'environ 0% a environ 3% en poids par rapport au poids 
25 total de la composition, notamment d'environ 1% a environ 2%, 

- une quantite d'eau d'environ 60% a environ 99% en poids par rapport au poids total 
de la composition, notamment d'environ 75% a environ 90%. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de l'invention, la composition filmogene 
comporte un agent phytosanitaire, notamment choisi dans le groupe constitue par les engrais, 
30 les pesticides, les herbicides, les fongicides ou les insecticides, et est destinee a 
Pencapsulation, a Penrobage ou au pelliculage de bulbes, d'oignons, de tubercules ou de 
semences, notamment de semences potageres choisies dans le groupe constitue par les 
semences de carotte, de tomate, de chou, de poireau, de chicoree, de betterave, de laitue, de 
courge, de concombre, d'epinard ou de haricot, ou de semences de grande culture choisies 
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dans le groupe constitue par le mai's, le colza, le tournesol ou le ble, ou d'autres semences 
telles que les semences de tabac ou de fleurs. 

Dans ce qui suit, la semence- designe tout organe (graine, akene . . .) issu de la 
multiplication sexuee que Ton met en terre, terreau ou tout autre substrat pour qu'il germe. 

La germination d'une semence debute essentiellement au cours de la phase d'imbibition 
de la semence et se tennine, au sens physiologique, par la percee radiculaire au travers des 
enveloppes de la semence. 

On entend par levee d'une semence 1* emergence de la tige et/ou des premieres feuilles 
au-dessus du substrat qui recouvre la semence. 

L'enrobage d'une semence consiste a modifier la taille et la forme d'une semence par 
un apport important de matiere inerte, afin de permettre un semis de precision (un semis de 
precision correspond a une densite de semis particuliere : nombre de graines deposees et 
distance entre les semis parfaitement definie). L'enrobage pennet notamment de multiplier le 
poids de la semence d'environ 3 a environ 40. En general, on enrobe les semences aux formes 
complexes, comme la betterave ou les semences de tres petite taille comme la carotte, la 
tomate ou le tabac. 

Le pelliculage d'une semence consiste a deposer en surface une fine pellicule de 
polymeres dans laquelle sont eventuellement incluses differentes substances agrochimiques, 
telles que des produits phytosanitaires. La forme et la! dimension des semences au cours du 
pelliculage ne sont que tres peu modifiees. Le pelliculage peut apporter jusqu'a environ 10% 
de poids supplemental aux semences. 

Dans le domaine de 1' agriculture, les semences apres enrobage ou pelliculage a l'aide 
des compositions filmogenes de 1* invention sont ainsi protegees, notamment contre les 
ravageurs et parasites des plantes comme les insectes ou les champignons. 

La presente invention conceme egalement ime composition filmogene caracteris6e en ce 
qu'elle comprend : 

- des heteroxylanes, provenant notamment de sons de mais, de seigle, de riz ou de lew 
melange, et comprennent notamment du xylose et de l'arabinose et, 

- un produit phytosanitaire, notamment choisi dans le groupe constitue par les engrais, 
les pesticides, les herbicides, les fongicides ou les insecticides. 

A titre d'exemple de produit phytosanitaire, on pourra notamment citer ceux 
comprenant les matieres actives suivantes : oxadixyl, cymoxanil, fipronil, imidaclopride, 
tefluthrine, triticonazole, thirame, iprodione, metalaxyl. 
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Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, la composition filmogene telle 
que definie ci-dessus, comprenant des heteroxylanes et un produit phytosanitaire est 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre Tun au moins des elements suivants : 

- un agent de charge, notamment choisi dans le groupe constitue par la silice, l'argile, 
le carbonate de calcium ou le mica, ' 

- un tensio-actif, notamment choisi dans le groupe constitue par la silicone, les alcools 
polyethoxyles ou les alcools fluores, 

- im epaississant, notamment choisi dans le groupe constitue par les epaississants 
aciyliques ou les polysaccharides, 

- un plastifiant tel que le glycol, 

- un .colorant, notamment un pigment organique tel qu'un pigment azoique (rouge 
orange), arylamine (jaune), phtalocyanine (bleu, vert), le carmin de cochenille ou le rouge de 
betterave, ou un pigment mineral tel que l'oxyde de titane (blanc) ou l'oxyde de fer (rouge), 

- un dispersant tel qu'un dispersant acrylique ou un hexamethaphosphate de sodium, 

- im antigel tel qu'un antigel de type glycole, 

- un anti-mousse silicone ou les cires, 

Selon un autre mode de realisation avantageux de Finvention, la composition filmogene 
de Tinvention telle que definie ci-dessus, est caracterisee en ce qu'elle comprend : 

- line quantite d'heteroxylanes d'environ 1% k environ*40% en poids par rapport au 
poids total de la composition, notamment d'environ 3% a environ 30%, et de preference 
d'environ 5%. a environ 20%, 

- une quantite de produits phytosanitaires d'environ 5% a environ 60% en poids par 
rapport au poids total de la composition, notamment d'environ 10% a environ 50%, 

- une quantite d'eau d'environ 50% a environ 80% en poids. par rapport au poids total 
de la composition, notamment d'environ 60% a environ 70%. 

La presente invention a egalement pour objet l'utilisation d'une composition filmogene 
telle que definie ci-dessus, comprenant des heteroxylanes et un produit phytosanitaire, pour 
Tencapsulation, 1'enrobage ou le pelliculage de semences, notamment de semences potageres 
choisies dans le groupe constitue par les semences de carotte, de tomate, de chou, de poireau, 
de chicoree, de betterave, de laitue, de courge, de concombre, d'epinard ou de haricot, ou de 
semences de grande culture choisies dans le groupe constitue par le mais, le colza, le 
tournesol ou le ble, ou d'autres semences telles que les semences de tabac ou de fleurs, 
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permettant une utilisation d'une quantite controlee de produit phytosanitaire, tout en 
assurant aux semences encapsulees, enrobees ou pelliculees le maintien d'un pourcentage de 
semences levees statistiquement non different de celui presente par les semences nues. 

L' expression « quantite controlee » de produit phytosanitaire signifie que seule la 
quantite necessaire de produit phytosanitaire pour proteger la semence et la jeune plante est 
utilisee. En effet, la technique de pelliculage, qui consiste a fixer le produit phytosanitaire au 
moyen de la composition filmogene telle que decrite ci-dessus, presente les avantages de 
permettre le dosage precis des matieres actives sur chaque semence, et de ne pas porter 
atteinte a l'environnement. 

Le pourcentage de semences levees indique la proportion en nombre des semences qui 
ont produit une jeune plante ayant perce la couche de substrat d'au moins 1 mm. A titre 
d'exemple, la couche de substrat est du sable ou de la terre, et designe la couche de 
recouvrement de la semence. 

Les semences nues designent des semences dans leur etat naturel, c'est-a-dire des 
semences qui ne sont pas encapsulees, enrobees ou pelliculees a l'aide d'une quelconque 
composition filmogene. 

Dans ce qui precede et dans ce qui suit, l'expression « pourcentage de semences levees 
statistiquement non different du pourcentage de semences levees des semences nues » signifie 
que la proportion en nombre des semences ayant produit une jeune plante ayant perce la 
couche de substrat d'au moins 1 mm est consid6ree commie non differente avec un risque de 
premiere espece alpha = 0,05 selon le test de Newman-Keuls (ITCF : Institut Technique des 
Cereales etFourrageres). 

L'expression « maintien d'un pourcentage de semences levees statistiquement non 
different de celui presente par les semences nues » signifie que les semences encapsulees, 
enrobees ou pelliculees a Taide d'une composition filmogene telle que definie ci-dessus, 
contenant des heteroxylanes et un produit phytosanitaire, presentent, au moment ou le 
pourcentage de semences levees n'evolue plus, un pourcentage de semences levees 
statistiquement non different de celui presente par les semences nues. 

Le moment ou le pourcentage de semences levees des semences nues n'evolue plus 
designe le moment a Tissue duquel le pourcentage maximum de semences levees des 
semences nues est atteint. 

Ceci est egalement vrai pour les semences enrobees, encapsulees ou pelliculees a l'aide 
des compositions filmogenes de l'invention ou de Tart anterieur. 
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Cependant le moment ou ce pourcentage maximum est atteint par les semences 
encapsulees, enrobees ou pelliculees a Paide de compositions filmogenes contenant un 
produit phytosanitaire est retarde en raison de la presence du produit phytosanitaire. Le retard 



levent pas assez rapidement sont plus sensibles aux agressions biotiques telles que fonte et 
attaques par les insectes du sol, et aux agressions abiotiques telles que les variations de 
temperature ou d'humidite, et ainsi presentent une forte probability de ne jamais lever. 

En outre, ce retard entraine une perte d'homogeneite de la levee qui conduit a la 

10 perturbation de la production de plants, ou a une mauvaise implantation de la culture dans le 
cas d'une culture en plein champ. 

Selon un mode de realisation avantageux, dans les semences encapsulees, enrobees ou 
pelliculees a Paide des compositions filmogenes de Pinvention, le pourcentage de semences 
levees est, au moment ou le pourcentage de semences levies des semences nues n'evolue 

15 plus, superieur a celui presente par les semences encapsulees, enrobees ou pelliculees a Paide 
d'une composition filmogene contenant un pelliculant classique et un produit phytosanitaire. 

Selon un autre mode de r6alisation avantageux, dans les semences encapsulees, 
enrobees ou pelliculees a Paide des compositions filmogenes de Pinvention le pourcentage de 
semences levees est, au moment ou le pourcentage de semences levees des semences nues 

20 n'evolue plus, statistiquement non different de celui presente par les semences nues, 

Selon un autre mode de realisation avantageux, dans les semences encapsulees, 
enrobees ou pelliculees a Paide des compositions filmogenes de Pinvention, le pourcentage 
maximum de semences levees est atteint plus rapidement que dans les semences encapsulees, 
enrobees ou pelliculees a Paide d'une composition filmogene » contenant un pelliculant 

25 classique et un produit phytosanitaire. 

La presente invention a egalement pour objet une semence encapsulee, enrobee ou 
pelliculee a Paide d'une pellicule obtenue par pulverisation-sechage ou pulverisation et 
sechage, d'une composition filmogene telle que definie ci-dessus, contenant des 
heteroxylanes et un produit phytosanitaire, ladite pellicule presentant notamment les 

30 proprietes suivantes : 

- une teneur en eau d'environ 5% a environ 15%, 

- une epaisseur d*environ 0,1 jitm a environ 5 mm, notamment d'environ 0,5 fim a 
environ 1 mm, et de preference d'environ 0,5 \im a environ 50 ^im. 



de levee traduit une perte de qualite germinative. II est tres important que le pourcentage 
5 maximum de semences levees soit atteint le plus rapidement possible, car les semences qui ne 
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La pulverisation-sechage ou la pulverisation et sechage sont des procedes qoiuius pour 
pelliculer des formes solides par voie seche. La pulverisation-sechage consiste, dans le cas 
present, a pulveriser sur les semences- en mouvement la composition filmog6ne de 1' invention, 
contenant des heteroxylanes et un produit phytosanitaire, tandis qu'un flux d'air assure en 
5 permanence le sechage des graines. Dans le procede de pulv6risation et sechage, Petape de 
sechage intervient apres celle de pulverisation. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, la semence encapsulee, 
enrobee ou pelliculee telle que definie prec6demment est notamment une semence potagere 
choisie dans le groupe constitue par les semences de carotte, de tomate, de chou, de poireau, 
10 de chicoree, de betterave, de laitue, de courge, de concombre, d'epinard ou de haricot, ou 
semence de grande culture choisie dans le groupe constitue par le mai's, le colza, le tournesol 
ou le ble, ou une autre semence telle que les semences de tabac ou de fleurs, 

ladite semence ainsi encapsulee, enrobee ou pelliculee presentant la propriete de 
maintenir un pourcentage de semences levees statistiquement non different de celui presente 
15 par les semences nues. 

L*invention concerne egalement des produits alimentaires, produits pharmaceutiques, 
produits chimiques ou produits agro-industriels gomm6s, encapsul6s, enrobes ou pellicules a 
Taide d J une pellicule obtenue par pulverisation-sechage d'une composition filmogene 
contenant des heteroxylanes telle que definie ci-dessus, ladite pellicule presentant notamment 
20 les proprietes suivantes : 

- une teneur en eau d' environ 5% a environ 15%, 

- une epaisseur d'environ 0,1 \xm a environ 5 mm, notamment d'environ 0,5 \xm k 
environ 1 mm, et de preference d'environ 0,5 \im a environ 50 jim. 

, l 

25 Legende des figures 

La figure 1 represente la structure schematique des heteroxylanes extraits du son de 

mais. 

La figure 2 represente un schema du protocole d'extraction des h6t6roxylanes. 
L'invention sera plus particulierement illustree a Taide des exemples qui suivent, etant 
30 bien entendu que ces exemples ne sont nullement limitatifs. 

EXEMPLE I : EXTRACTION ET PURIFICATION DES HETEROXYLANES 

L'extraction et la purification des heteroxylanes est representee dans la figure 2. 
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L' extraction des heteroxylanes est effectuee selon le protocole decrit par Chanliaud et 
al (Journal of Cereal Science, 21, pp. 195-203, 1995). Des variantes ont ete introduites pour 
permettre un procede industriel et Tacces a differents grades (heteroxylanes de grade A, B ou 
C). 

Le materiel vegetal utilise, constitue de sons de mai's, presente les caracteristiques 
suivantes : 

- MS (matiere seche) : 90% 

- Heteroxylanes : 38% 

- TDF (Fibres dietetiques totales, dosees par la methode standard) : 70% 

- Amidon:21%. 



1) Preparation des heteroxylanes de grade C 

Les heteroxylanes de sons de mai's sont extraits en milieu alcalin (pH : 11-12), avec de 
la chaux (Ca(OH)2 a saturation, potasse 1,5M) et a haute temperature (environ 90°C a environ 
100°C pendant deux heures). Une separation solide/liquide permet de separer la solution riche 
en heteroxylanes d'un melange notamment compose de cellulose, de proteines et de glucides. 
La solution est neutralisee par ajout d'acide, et de preference d'acide sulfurique ou d'acide 
chlorhydrique. 

On obtient ainsi un extrait liquide d'heteroxylanes de grade C, que Ton peut concentrer 
afin d'obtenir un extrait d'heteroxylanes de grade C contenant environ 15% de matiere seche. 
L'extrait ainsi obtenu peut ensuite etre seche, de preference par atomisation, afin d'obtenir 
une poudre d'heteroxylanes de grade C, contenant environ 55% k environ 70 % 
d'heteroxylanes de grade C, et une forte quantite de sel (environ 10% a environ 20%) et autres 
molecules telles que des polyphenols, des tanins susceptibles de colprer les heteroxylanes. 

Les heteroxylanes de grade C (obtenus par extraction alcaline, separation solide/liquide, 
neutralisation, concentration et sechage), correspondent a des produits non purifies et sont 
principalement destines a des applications agricoles et industrielles, comme par exemple les 
semences, engrais et pesticides. . . 

2) Preparation des heteroxylanes de grade B 

L'extrait liquide d'heteroxylanes de grade C tel qu'obtenu ci-dessus, a Tissue des etapes 
d' extraction alcaline, de separation solide/liquide et de neutralisation, est soumis a une etape 
de demineralisation, par ultrafiltration afin d'obtenir un extrait liquide d'heteroxylanes de 
grade B, contenant un taux de sel inferieur a 3%. 
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L'extrait liquide d'heteroxylanes de grade B ainsi obtenu, ou retent&t d' ultrafiltration est 
ensuite concentre afin d'obtenir un extrait d'heteroxylanes de grade B contenant environ 15% 
de matiere seche. L'extrait ainsi obtenu peut ensuite etre seche, de preference par atomisation, 
afin d'obtenir une poudre d'heteroxylanes de grade B, contenant environ 71% a environ 80% 
5 d'heteroxylanes, ladite poudre etant legerement coloree et contenant toujours des 
polyphenols. 

Cette richesse, associee aux caracteristiques des fibres solubles des heteroxylanes, 
perraet une utilisation des heteroxylanes de grade B dans des applications diet&iques. lis 
peuvent egalement etre utilises dans des applications industrielles (telles que la papeterie, 
10 Tindustrie textile) ou une couleur claire est fortement demandee, et oh la trop forte teneur en 
sel des heteroxylanes de grade C pose des problemes d'interaction avec les solvants et autres 
reactifs chimiques utilises dans les proc6des industriels. 

3) Preparation des heteroxylanes de grade A 

15 L'extrait liquide d'heteroxylanes de grade B contenant un taux de sel inferieur a 3%, 

obtenu tel que decrit ci-dessus, a Tissue des etapes d'extraction alcaline, de separation 
solide/liquide, de neutralisation et de demineralisation par ultrafiltration, est ensuite purifie 
par dessaiage et decoloration, dans le but d'eliminer respectivement les sediments presents 
dans l'extrait d'heteroxylanes de grade B et sa couleur bnin clair liee majoritairement a la 

20 presence de polyphenols. 

Ainsi apres Tetape de demineralisation, les heteroxylanes sont purifies par precipitation 
dans l'ethanol, ou par passages successifs sur differentes resines echangeuses d'ions et ou 
resine d' adsorption. 

D ! autres voies de decoloration existent, notamment par utilisation d ! oxydant puissant de 
25 type peroxyde d'hydrogene (H 2 0 2 ). Le procede retenu pour la mise a disposition 
d'heteroxylanes destines aux marches agro-alimentaires n'utiiise pas ce type d'agent, mais 
utilise des voies respectant le consommateur et Tenvironnement. 

L'extrait d'heteroxylanes obtenu a Tissue de Tetape de purification est seche, de 
preference par atomisation, afin d'obtenir une poudre d'heteroxylanes de grade A, presentant 
30 une teneur en heteroxylanes de grade A superieure a 81%. Les heteroxylanes de grade A, 
blancs et neutres, correspondent a des produits tres purifies, et sont destines aux differents 
enrobages rencontres dans les industries agroalimentaires (drageification, encapsulation 
d'aromes ou d' enzymes...) et dans les industries pharmaceutiques (drageification de 
comprimes, encapsulation pour liberation programmer a effet retard. . .). 
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Les caracteristiques des heteroxylanes de grade A, B et C sont decrites ci-dessous. 





Heteroxylanes 


Heteroxylanes 


Heteroxylanes 




Grade A 


Grade B 


Grade C 


Caracteristiques : 


- relativement blanc 


- colore et gout fort 


- non consommable 




- peu de gout parasite 


- contient polyphenols 


- forte teneur en sels 


TV/TO 0/ 

JVLo % 


yf /o 


yO /o 


To 


% heteroxylanes 


85% /MS 


~70%-80%/MS 


-60%-70%/MS 


pn 


~5 




6 a 7 


cendres 


<2%/MS 


<3%/MS 


-14% /MS 


DO (1% - 400 mn) 


. <0,20 


-0,5 


>1,5 


Applications 


Alimentaires 


Dietetiques 


Industrielles, non 
alimentaires 



Ainsi, selon un mode de realisation avantageux de l'invention, la categorie 
d'heteroxylanes utilisee est fonction du produit a recouvrir. Lorsque les heteroxylanes sont 
destines a recouvrir ou enrober des produits alimentaires (drageification, encapsulation 
dromes par exemple) ou pharmaceutiques (drageification de comprimes, encapsulation pour 
liberation progfammee, encapsulation pour liberation a efifet retard par exemple), on utilisera 
do preference les heteroxylanes de grade A. Lorsque les heteroxylanes sont destines a 
recouvrir ou pelliculer des produits de Pagriculture tels que des semences, on utilisera de 
preference les heteroxylanes de grade C. 

EXEMPLE H: UTILISATION DES HETEROXYLANES POUR LA 
FABRICATION DE DRAGEES (DRAGEIFICATION). 



Selon ce qui est communement admis dans l'etat de la technique, la drageification 
consiste a enrober un noyau - billettes extrudees (billes de cereales expansees, tres alveolees 
de densite de Tordre de 0,3 kg/1, obtenues par cuisson extrusion), amandes, noisettes et autres 
fiuits sees, dragees tendres (dragees de sucre ou gomme)- d'un sirop de sucre bu d'une 
couverture de chocolat. 

L'exemple ci-dessous en rapport avec Tinvention est effectue avec des hereroxylanes de 
grade A pour enrober une amande (fabrication de dragees), contre un temoin realise avec de la 
gomme arabique (couramment utilisee pour la fabrication de dragees). 
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Les constituants de la composition filmogene de r invention, et d'une composition 
filmogene classique sont indiques ci-dessous. 



Composition filmogene 

Gomme arabique 
Heteroxylanes (grade A) 
Sucre total 
Amidon de mai's 
Arome vanille 



Temoin 

(gomme arabique) 
150 g 

26 000 g 
1 000 g 
50 g 



Invention 

(heteroxylanes) 

150 g 
26 000 g 
1 000 g 
50 g 



5 Les quantites indiquees pour chaque composition filmogene sont utilisees pour 10 000 g 

d'amandes. 



A) Procede de preparation de la dragee. 

Le gommage ou l'enrobage de 1'amande a l'aide des compositions filmogenes telies que 
10 decrites ci-dessus est decrit ci-dessous. 

-1- La premiere etape est le gommage et a pour objectif de lisser la surface de 1'amande 
en bouchant les trous et en formant une pellicule pour favoriser le depot et la cristallisation du 
sucre. Cette etape vise surtout a creer une barriere pour arreter l'exsudation de matiere grasse 
de 1'amande pour eviter de tacher la surface de celle ci. 
15 Cette etape est effectuee en turbine chauffee, recipient spherique generalement en cuivre 

sur axe incline, et dure entre 30 min et 45 min. 

On solubilise respectivement 500g de gomme arabique et 500 g d'heteroxylanes a 
chaud dans 2 kg d'eau, pour obtenir respectivement une solution aqueuse de gomme arabique 
et d'heteroxylanes. 

20 On ajoute progressivement 500g de sirop de sucre sur 1'amande poiu: favoriser 

ulterieurement la repartition de la gomme arabique et de Theteroxylane sur 1'amande. 

On additionne ensuite progressivement sur 1'amande la solution aqueuse de gomme 
arabique ou la solution aqueuse d'heteroxylanes. 

On seche en continu les amandes dans la turbine en mouvement par injection d'air 
25 chaud. 

Un deuxieme gommage peut etre effectue par securite pour que le film a la surface soit 
regulier et tres homogene. 



ft 
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Les produits obtenus a Tissue de T etape de gommage sont ensnite etuves a environ 
40°C pendant environ 24 heures a environ 72 heures. 

-2- La seconde etape est le grossissage et a pour objectif de deposer differents sirops de 
sucre sur la surface de Tamande prealablement gommee tel que decrit au point -1- ci-dessus. 
5 Cette succession de sirop de sucre permet d'obtenir la densite et la texture craquante et tendre 
de la drag6e. Un arome type vanille est ajoute pour enrichir la formulation. 

On depose progressivement a chaud un sirop de sucre a 38° brix sur le produit obtenu a 
Tissue de T etape de gommage decrite au point -U ci-dessus, puis on seche. On depose ensuite 
progressivement a chaud un sirop de sucre a 37° brix puis on seche. Les etapes de depots 
10 progressifs de sirops de sucre sont repetees jusqu'a ce que Ton obtienne un brix de 32°. 

Toutes les etapes de depots de sirop de sucre sont effectuees a chaud. L'ensemble des 
etapes de' depots de sirop de sucre peut durer plusieurs heures. Les produits sont ensuite 
refroidis et laisses a une stabilisation pendant 24 heures. 

-3- La troisieme etape est le lissage qui permet de donner a la dragee un aspect lisse. 
15 Un sirop de sucre a faible brix (32°) est utilise par depot sur 1'amande enrobee telle 

qu'obtenue a Tissue de T etape de grossissage decrite au point -2- ci-dessus . De Tamidon de 
mais ou de Toxyde de titane peuvent etre utilises pour blanchir le produit. L'ensemble (sirop a 
faible brix + amidon + oxyde de titane) est solubilise k chaud avant depot sur Tamande. 
L'operation est efifectuee a froid avec injection d'air dans la turbine. 
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B) Resultats, 

Les differentes dragees sont evaluees apres 3 semaines de stockage a temperature 
ambiante. 

Temoin Invention 

(gomme arabique) (heteroxylanes) 

- Intensite de la blancheur Tresblanc Tresblanc 

- Presence de taches ou marbrures Absence Absence 

- Brillance Oui Oui 

- Brismres Non Non 

- Durete a Tattaque & croquant en bouche Bien Bien 



25 Les dragees preparees avec Theteroxylane et avec la gomme arabique presentent les 

memes caracteristiques au niveau des caracteristiques definies ci-dessus. Cependant les 
heteroxylanes de sons de mais presentent en outre Tavantage, par rapport aux gommes 
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utilisees actuellement, d'avoir une structure tres stable et des proprietes constantes, .quelle que 
soit Torigine du mais utilise ou le mode ^extraction alcaline utilise. En effet, une analyse de 
differents echantillons de sons de mais, issus de differentes varietes de mais a montre que, 
quelle que soit la variete de mais envisagee, on obtient des heteroxylanes possedant une 
5 structure stable et des proprietes constantes. La « structure stable » de I'h&eroxylane signifie 
notarnment qu'il presente une structure stable par rapport aux variations de pH, de 
temperature, par rapport au cisaillement et autres agressions rencontrees dans les procedes 
agro-industriels. 



10 extrait avec des procedes relativement simples, parfaitement en accord avec la legislation, et 
qu'il n'a pas subi de modifications chimiques. 

L'heteroxylane presente en outre l'avantage d'etre issu de sons de mais, largement 
disponible en Europe, et n'est done pas soumis aux aleas des ruptures d' appro visionnement 
rencontres avec la gomme arabique importee du Soudan. Les resultats de l'invention 
15 permettent de proposer une alternative liable longtemps recherchee par la profession. 

Les r6sultats obtenus sur les amandes sont egalement obtenus sur d'autres noyaux a 
enrober : billettes extrud6es, amandes, noisettes et autres fruits sees, dragees tendres, chocolat 
etc... 



DES SEMENCES. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, les heteroxylanes permettent 
une fixation durable des traitements phytosanitaires sur les semenqes, leur solubilite a Feau 

25 assurant une hydratation correcte de la semence et une liberation rapide des principes actifs 
dans la rhizosphere. Les heteroxylanes presentent Tavantage d'etre moins visqueux que les 
pelliculants employes actuellement tels que les pelliculants cellulosiques, ce qui permet 
d'augmenter la quantite dlieteroxylanes par semence, et done une meilleure adhesion des 
heteroxylanes et du produit phytosanitaire sur la semence. L f autre avantage du pelliculant 

30 hydrophile de Tinvention par rapport aux pelliculants cellulosiques est qu'il ne genere pas 
d'asphyxie de la semence, et done une diminution du pourcentage de semences levees, 
lorsqu'on augmente la dose d'heteroxylanes appliquee. Le pelliculant hydrophile de 
l'invention permet egalement une reduction considerable de la toxicite, vis a vis de la jeune 



Un autre avantage presente par l'heteroxylane est qu'il est naturel, e'est-a-dire qu'il est 
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EXEMPLE m : UTILISATION DES HETEROXYLANES POUR PELLICULER 
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plante, de certains fongicides ou insecticides appliques sur les semences, comme le montre 
l'exemple ci-dessous. 

I) Verification de Pinnocuite des heteroxylanes vis a vis de la levee des semences. 
Afin d'evaluer la toxicite des heteroxylanes sur la levee des semences, les performances 
genninatives des trois echantillons suivants : 

- semences non pelliculees (GN), 

- semences pelliculees avec un pelliculant industriel (Sepiret 1039 G), 

- semences pelliculees selon l'invention a l'aide d'heteroxylanes, 
ont ete comparees. 

Les trois echantillons ci-dessus constituent les trois modalites etudiees. 

Le pelliculant industriel, commercialise par la societe SEPPIC sous la denomination 
Sepiret 1039G, est un pelliculant cellulosique, et est denomme dans ce qui suit « pelliculant 
classique ». 

La preparation du pelliculant de 1' invention k base d'heteroxylanes, est decrite ci- 
dessous. Les differents constituants du pelliculant de Tinvention sont introduit sous agitation 
mecanique : Composition ponderale (%) 

- Eau 20 

- Agent de charge 17 

- Pigment 16 

- Solution aqueuse d'heteroxylanes contenant 

12% d'heteroxylanes sees 47 

Pour chaque pelliculant (pelliculant classique a base de cellulose et pelliculant de 
Tinvention a base d'heteroxylanes), une « bouillie » est constituee, en melangeant Teau et le 
pelliculant a Taide d'une turbine. 

Les compositions et quantites de bouillies utilisees (g) pour traiter 300 g de semences 
sont donnees ci-dessous. 



Bouillie 



Bouillie 



de Tinvention 



classique 
105 g 



Eau 

Pelliculant : 



66 g 



- a base d'heteroxylanes ou, 



60 g 



- Sepiret 1039G 
Total 

(eau + pelliculant) 



126 g 



126 g 



21 g 
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Chaque bouillie de traitement est appliquee sur 300 g de semences dans.un lit d'air 
fluidise (de type Glatt) par pulverisation sechage. Les parametres duplication de la bouillie 
de traitement sur les semences sont les suivants : 

Bol : Wurster 

Temperature d'entree : 40°C 

Temperature de sortie : 30°C 

Pression de pulverisation : 1,7 bars 

Debit de pulverisation : 12ml/min 

Apres application de la bouillie, les semences ainsi pelliculees sont stockees environ 
une semaine a 20°C avant d'etre testees quant a leur qualite germinative. 

La levee est evaluee dans un test en sable humidifie a 4% ou 9% d'eair a 20°C en 
chambre climatique. Pour chaque modalite, quatre repetitions de 100 semences sont 
effectuees dans un dispositif experimental bloc. 

Les resultats obtenus sont exprimes en pourcentage de semences levees, respectivement 
pour le choux (tableau 1), la chicoree (tableau 2) et les carottes (tableau 3). 

Les initiales « GN » signifient « graines nues », c'est-a-dire qu'il s'agit de semences 
non pelliculees, n'ayant subi aucun traitement. 



Tableau 1 



CHOUX 


4% 


GN 


Pelliculant 
classique 


Pelliculant de 
l'invention 


9% 


GN 


Pelliculant 
classique 


Pelliculant de 
l'invention 


Sj 


40 


40 


38 


Sj 


28 


29 


29 


7j 


77 


84 


87 


7i 


79 


81 


80 


Hj 


87 


92 


94 


llj 


88 


90 


88 


Tableau 2 


CHICOREE 


4% 


GN 


Pelliculant 
classique 


Pelliculant de 
l'invention 


9% 


GN 


Pelliculant 
classique 


Pelliculant de 
l'invention 


5j 


48 


59 


61 


Sj 


68 


61 


60 


7j 


61 


74 


75 


7j 


78 


76 


76 


Hj 


70 


80 


81 


Hj 


85 


81 


84 I 



20 
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Tableau 3 



CAROTTE 


4% 


GN 


Pelliculant 
classique 


Pelliculant de 
l'invention 


9% 


GN 


Pelliculant 
classique 


Pelliculant de 
l'invention 


. 7j 


23 


28 


21 


7j 


38 


50 


44 


8] 


55 


60 


58 




68 


76 


70 


Hj 


91 


91 


92 


Hj 


94 


91 


91 



Les resultats obtenus sur les differentes semences (choux, chicoree, carottes) montrent 
que le polymere d'heteroxylane formule au sein d'un pelliculant n'induit aucun symptome de 
5 phytotoxicite : les semences ainsi pelliculees levent a un taux et une vitesse equivalents a la 
grainenue. 

II) Comparaison de Teffet de compositions filmogenes classique et de V invention 
comprenant chacune un produit phytosanitaire, sur la levee des semences. 

L'effet de l'heteroxylane sur la levee des semences est etudie en presence des produits 
10 phytosanitaires siiivants : 

- insecticide commercialise par Rhone-Poulenc Agrochimie sous la denomination 
« Regent TS », contenant 500 g/1 de fipronil (matiere active) qui permet de proteger la carotte 
des attaques de la mouche de la carotte, 

- insecticide commercialise par Dow Agro Sciences sous la denomination «Gigant 
15 TS », contenant 500 g/1 de chlorpyriphos-ethyl (matiere active), et qui permet de proteger le 

choux des attaques de la mouche du choux, 

fongicide commercialise par Parthena sous la denomination « Pulsant TS pepite » 5 
contenant 40% en poids d'oxadixyl (matiere active) et 16% de cymoxanil, 

lesquels permettent de proteger les carottes de la maladie de* la tache de la carotte qui 
20 endommagent les racines. 

La composition du pelliculant de l'invention a base d'heteroxylanes est identique a celle 
decrite dans le paragraphe I) ci-dessus (20% d'eau, 17% d'agent de charge, 16% de pigment, 
47% d'une solution aqueuse d'het6roxylanes contenant 12% d'heteroxylanes sees. 

Les bouillies de traitements sont constituees en melangeant les elements suivants a 
25 Taide d'une turbine : eau, insecticide, pelliculant. 

Les bouillies sont appliquees de la meme fa9on et dans les memes conditions que ce qui 
a ete decrit dans le paragraphe I) ci-dessus, par pulverisation sechage autour de la semence. 
De meme, la levee est evaluee comme decrit dans le paragraphe I) ci-dessus. 
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1) Effets sur la Iev6e de semences de carottes de compositions filmogenes classique 
et de ['invention comprenant chacuae l'insecticide Regent TS. 



A) Les compositions et quantites des bouillies utilisees (g) pour traiter 300 g de 
semences de carottes a Taide de l'insecticide Regent TS sont indiquees dans le tableau 4 ci- 
dessous, et les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau 5 ci-apres. 

Tableau 4 



(PMG=1,39) 


Bouillie 
de Tinvention 


Bouillie 
classique 


Eau 


66 g 


105 g 


Insecticide Regent TS 
(500 g/L de fipronil) 


50,6 g 


50,6 g 


Pelliculant : 

- a base d'hX ou, 

- S6piret 1039G 


60 g 


21g 


Total 

(eau + insecticide+pellicuiant) 


176,6 g 


176,6 g 



Dans ce qui precede et dans ce qui suit, les initiales : 
10 - « PMG » signifient « poids de mille graines » et, 

- « hX » signifient « heteroxylanes ». 

La concentration en traitement insecticide Regent TS est identique dans les deux 
bouillies. La dose de matiere active (fipronil) est de 96 (ig/semence. 

La quantite de pelliculant classique est appliquee a raison de 7% en poids par rapport au 
15 poids de semences nues. 

La quantite de pelliculant k base d'heteroxylanes est appUquee a raison de 21 ^ig 
d'heteroxylanes sec/semence. 

Les doses de matiere seche de pelliculant appliquees sont du meme ordre de grandeur. 
Les performances d' emergence (ou de levee) des semences de carottes traitees avec 
20 Tinsecticide Regent TS applique a 1'aide de deux pelliculants differents (pelliculant a base 
d'heteroxylanes et pelliculant Sepiret 1039G) sont comparees. 

Les resultats obtenus sont exprimes en pourcentage de semences levees et sont 
regroupes dans le tableau 5 ci-dessous. 

Dans les tableaux ci-dessous, les lettres a, b et c indiquent si les differentes valeurs 
25 obtenues respectivement pour : 

- les semences non pelliculees (semence nue ou graine nue (GN)), 
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- les semences pelliculees a 1'aide d'une composition filmogene classique, contenant 
nn pelliculant classique et un insecticide, 

- les semences pelliculees a- 1'aide d'une composition filmogene de l'invention, 
contenant xm pelliculant a base d'h6teroxylanes et un insecticide, 

peuvent etre considerees comme statistiquement differentes ou non. 

Plus particulierement, les modalites appartenant a un groupe donne -symbolise par une 
lettre- sont considerees comme non differentes avec un risque de premiere espece alpha = 
0,05 selon le test de Newman-Keuls (ITCF). 



Tableau 5 



dose pelliculant 


GN 


pelliculant 
classique 


pelliculant a - 
base d'hX 


0 


7% 


21 fig/s 


dose fipronil (ug/s) 
(insecticide R6gent TS) 


0 


96 


96 


sable 


7j 


27 a 


10 b 


. 27 a 


4% 










30°C 


8j 


45 


17 


46 




Hj 


63 a 


43 b 


71 a 



La duree de 11 jours represente le temps a Tissue duquel le pourcentage de semences 
levees presente par les semences nues n'evolue plus. Lorsque le pourcentage de semences 
levees presente par les semences nues n'evolue plus, il est denomme pourcentage maximum 
de semences levees. Le maximum du pourcentage de semences levees est done determine par 
les semences nues. J 

Les resultats obtenus indiquent que la presence de Tinsecticide Regent TS induit un 
retard dans la levee des semences pelliculees avec un pelliculant classique, ce qui n'est pas le 
cas des semences pelliculees a Taide du pelliculant de l'invention k base d'heteroxylanes. 

Les semences de carotte encapsulees, enrobees ou pelliculees a Paide des compositions 
filmogenes de l'invention (contenant des h6teroxylanes en association avec Tinsecticide 
Regent TS) presentent, au moment ou le pourcentage de semences levees presente par les 
semences nues n'evolue plus (llj), un pourcentage de semences levees superieur (71%) a 
celui presente par les semences de carotte encapsulees, enrobees ou pelliculees a Taide des 
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compositions filmogenes classiques (contenant un pelliculant classique en association avec 
l'insecticide Regent TS) (43%). 

Les semences de carotte pelliculees a l'aide des compositions filmogenes de 1'invention 
presentent un pourcentage maximum de semences levees atteint plus rapidement que dans les 
semences de carotte pelliculees a l'aide d'une composition filmogene classique. 

Apres 1 1 jours, le pourcentage de semences levees observe sur les semences de carottes 
pelliculees a l'aide des compositions filmogenes de 1'invention (71%) n'evolue plus. Ainsi, le 
maximum du pourcentage de semences levees des semences pelliculees a l'aide des 
compositions filmogenes de 1'invention est atteint au meme moment que celui des semences 
nues. Le temps a Tissue duquel le pourcentage de semences levees des semences pelliculees a 
l'aide des compositions filmogenes de 1'invention n'evolue plus, est statistiquement non 
different du temps a Tissue duquel le pourcentage de semences levees des semences nues 
n'evolue plus. 

Les semences de carotte pelliculees a l'aide des compositions filmogenes de 1'invention 
presentent, au moment ou le pourcentage de semences levees des semences nues n'evolue 
plus, un pourcentage de semences levees statistiquement non different (71%) de celui 
presente par les semences nues (63%). 

Par rapport au pelliculant temoin, l'utilisation dlieteroxylanes pour appliquer le 
traitement phytosanitaire permet une nette limitation des symptomes de phytotoxicite. 



B) Les compositions et quantites des bouillies utilisees (g) pour traiter 300g de 
semences de carottes a l'aide de l'insecticide R6gent TS sont indiquees dans le tableau 6 ci- 
dessous, et les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau 7 ci-dessous. 

Tableau 6 



(PMG=1,57) 


Bouillies 
de 1'invention 


Bouillie 
classique 


Bouillie 
h°l 


Bouillie 
n°2 


Bouillie 
n°3 


Eau 


97 


89 


65 


105 


Insecticide Regent TS 
(500 g/L de fipronil) 


89,6 


89,6 


89,6 


89,6 


Pelliculant : 

- a base d'hX ou, 

- Sepiretl039G 


10,2 


20,1 


38,2 


21 


Total 

(eau + insecticide+pelliculant) 


196,8 


198,7 


192,8 


215,6 



10 



15 
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La dose de matiere active (fipronil) est de 192 jig/semence (|ig/s). 

La quantite de pelliculant classique est appliquee a raison de 7% en poids par rapport au 
poids de semences nues. 

' La quantite de pelliculant a base d'heteroxylanes dans les trois compositions filmogenes 
de T invention est appliquee respectivement a raison de 10,7 d'heteroxylanes sec/semence 
(bouillie n°l), 21 |Lig d'heteroxylanes sec/semence (bouillie n°2) et 40 jj.g d'heteroxylanes 
sec/semence (bouillie n°3). 

Les doses de pelliculants appliquees sont du meme ordre de grandeur, 

Les performances d'emergence des semences de carottes traitees avec l'insecticide 
Regent TS applique a l'aide de deux pelliculants differents (pelliculant a base d'heteroxylanes 
et pelliculant Sepiret 1039G) soiit comparees. 

Les resultats obtenus sont exprimes en pourcentage de semences levees et sont 
regroupes dans le tableau 7 ci-dessous. 

Tableau 7 







GN 


pelliculant 
classique 


Pelliculant a base 
d'heteroxylanes 




dose pelliculant 


0 


7% 


10,7 ug/s 


21 u-g/s 


40 jig/s 




Dose fipronil 


0 


192 


192 


192 


192 


Sable4% 


7j 


55 a 


28 c 


49 ab 


42 abc 


39 abc 


30 °C 


8j ..; 


75 


50 , 


70 


65 


61 




12 j 


93 a 


81 c 


93 ab 


91 ab 


90 ab 



La duree de 12 jours represente le temps a Tissue duquel le pourcentage de semences 
20 levees presente par les semences nues n'evolue plus. 

Les resultats obtenus indiquent que la presence de l'insecticide Regent TS induit un 
retard dans la levee des semences pelliculees avec un pelliculant classique mais egalement 
dans la levee des semences pelliculees a l'aide du pelliculant de rinvention a base 
d'heteroxylanes. Cependant, le retard induit par le produit phytosanitaire est plus vite 
25 compense avec les semences pelliculees a l'aide du pelliculant de rinvention a base 
d'heteroxylanes qu'avec les semences pelliculees avec un pelliculant classique (Sepiret 
1039G). 



10 



15 



WO 02/06411 



• 



26 



PCT/FROJ/02313 



Les semences de carotte encapsulees, enrobees ou pelliculees a I'aide des compositions 
filmogenes de Pinvention (contenant des heteroxylanes en association avec rinsecticide 
Regent TS) presentent, au moment ou le pourcentage de semences levees presente par les 
semences nues n'evolue plus (12j), un pourcentage de semences levees superieur 
(respectivement de 93% dans la bouillie n°l, 91% dans la bouillie n°2 et 90% dans la bouillie 
n°3) a celui presente par les semences de carotte encapsulees, enrobees ou pelliculees a I'aide 
des compositions filmogenes classiques (contenant un pelliculant classique en association 
avec rinsecticide Regent TS) (8 1 %). 

Les semences de carotte pelliculees a I'aide des compositions filmogenes de i'invention 
presentent un pourcentage maximum de semences levees atteint plus rapidement que dans les 
semences de carotte pelliculees a I'aide d'une composition filmogene classique. 

Les semences de carotte pelliculees a I'aide des compositions filmogenes de Tinvention 
presentent, au moment ou le pourcentage de semences lev6es des semences nues n'evolue 
plus, un pourcentage de semences levees statistiquement non different (respectivement de 
93% dans la bouillie n°l, 91% dans la bouillie n°2 et 90% dans la bouillie n°3) de celui 
presente par les semences nues (93%). 



C) Les compositions et quantites des bouillies utilisees (g) pour traiter 300g de 
semences de carottes a I'aide de rinsecticide Regent TS sont indiquees dans les tableaux 8 et 
20 9 ci-dessous, et les resultats obtenus sont regroupes dam; le tableau 10 ci-dessous. 



Tableau 8 



Lotl 


Bouillie 


Bouillie 


(PMG=1,4) 


de Tinvention 


classique 


Eau 


89 


105 


Insecticide Regent TS 
(500 g/L de fipronil) 


103,4 


103,4 


Pelliculant : 

- abase d'hXou, 

- Sepiret 1039G 


19,7 


21 


Total 

(eau + insecticide+pelliculant) 


212,1 


229,4 



25 
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Tableau 9 



Lot 2 


Bouillie 


Bouillie 


(PMG = 0,6) 


de 1' invention 


classique 


Eau 


89 


105 


Insecticide Regent TS 
(500 g/L de fipronil) 


103,4 


103,4 


Pelliculant : 

- a base d'hX ou, 

- Sepiret 1039G 


44,9 


21 


Total 

(eau + insecticide+pelliculant) 


237,3 


229,4 



Dans les lots 1 et 2, la dose de matiere active (fipronil) est de 192 jig/semence, 
5 La quantite de pelliculant classique est appliquee a raison de 7% en poids par rapport au 

poids de semences nues. 

La quantite de pelliculant a base d'heteroxylanes dans la composition filmogene de 
Tinvention est appliquee a raison de 10,7 jag d'heteroxylanes sec/semence dans les lots 1 et 2. 

Les performances d'emergence des semences de carottes traitees avec Tinsecticide 
10 Regent TS applique a Taide de deux pelliculants differents (pelliculant a base d'heteroxylanes 
et pelliculant Sepiret 1039G) sont comparees respectivement pour le lot 1 et le lot 2. 

Les resultats obtenus sont exprimes en pourcentage de semences levees et sont 
regroupes dans le tableau 10 ci-dessous. 

Tableau 10 







Lotl 


Lot 2 






GN 


pelliculant 
classique 


pelliculant 
a base d'hX 


GN 


pelliculant 
classique 


pelliculant 
a base d'hX 




dose de 


0 


7% 


10,7 ug/s 


0 


7% 


10,7 ng/s 




pelliculant 
















Dose de 


0 


192 


192 


0 


192 


192 




fipronil 














sable 


6j 


34 


20 


23 


20 


12 


19 


4% 


7j 


50 


32 


41 


40 


23 


39 


30°C 
















lOj 


74 a 


63 b 


78 a 


82 a 


66 be 


81 a 



15 

La duree de 10 jours represente le temps a Tissue duquel le pourcentage de semences 
levees presente par les semences nues n'evolue plus. 



WO 02/06411 




PCT/FR01/02313 



Les resultats obtenus avec le lot 1 indiquent que la presence de l'insecticide Regent TS 
induit un retard dans la levee des semences pelliculees avec un pelliculant classique mais 
egalement dans la levee des semences* pelliculees a l'aide du pelliculant de l'invention a base 
d'heteroxylanes. Cependant, ce retard est plus vite compense avec les semences pelliculees a 
5 l'aide du pelliculant de l'invention a base d'heteroxy lanes qu'avec les semences pelliculees 
avec un pelliculant classique (Sepiret 1039G). 

Les resultats obtenus avec le lot 2 indiquent que la presence de l'insecticide Regent TS 
induit un retard dans la levee des semences pelliculees avec un pelliculant classique, ce qui 
n'est pas le cas des semences pelliculees a l'aide du pelliculant de l'invention a base 
10 d'heteroxylanes. 

Les semences de carotte pelliculees a l'aide des compositions filmogenes de 4'invention 
(contenant des heteroxylanes en association avec l'insecticide Regent TS) presentent, au 
moment ou le pourcentage de semences levees presente par les semences nues n'evolue plus 
(lOj), un pourcentage de semences levees superieur (respectivement de 78% pour le lot 1, et 

15 81% pour le lot 2) a celui presente par les semences de carotte pelliculees a l'aide des 
compositions filmogenes classiques (contenant un pelliculant classique en association avec 
Tinsecticide Regent TS) (respectivement de 63% pour le lot 1 et 66% pour le lot 2). 

Les semences de carotte pelliculees a l'aide des compositions filmogenes de l'invention 
presentent un pourcentage maximum de semences levees atteint plus rapidement que dans les * 

20 semences de carotte pelliculees a l'aide d'une composition filmogene classique. 

Les semences de carotte pelliculees a l'aide des compositions filmogenes de 1'invention 
presentent, au moment ou le pourcentage de semences levees des semences nues n'evolue 
plus, un pourcentage de semences levees statistiquement non different (respectivement de 
78% pour le lot 1 et de 81% pour le lot 2) de celui presente. par les semences nues 

25 (respectivement de 74% pour le lot 1 et de 82% pour le lot 2). 

2) Effets sur la levee de semences de choux de compositions filmogenes classique et 
de l'invention comprenant chacune l'insecticide Gigant TS. 

Les compositions et quantites des bouillies utilisees (g) pour traiter 300g de semences 
30 de choux a l'aide de l'insecticide Gigant TS sont indiquees ci-dessous dans le tableau 1 1 ci- 
dessous, et les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau 12 ci-dessous. 
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Tableau 11 



\x 1VX VJ *r , J J 


Bouillie 

Hp 1 'invpnfinn 

U.O 1 111VCJJ.11\J11 


Bouillie 

p Isiccinnp 


Eau 


95 


105 


Tn c , p*r'tAr k ir\f* front HT^ 

(500 g/L de 
ch 1 orn vrinh os-eth vH 


16,5 


16,5 


Pelliculant : 

- a base d'hX ou, 

- Sepiret 1039G 


11,7 


21 


Total 

(eau + insecticide+pelliculant) 


123,2 


142,5 



La dose de matiere active (chlorpyriphos-ethyl) est de 1 10 p,g/semence. 
La quantite de pelliculant classique est appliquee a raison de 7% en poids par rapport au 
5 poids de semences nues. 

La quantite. de pelliculant a base d'heteroxy lanes dans la composition filmogene de 
Tinvention est appliquee a raison de 21 \xg d'heteroxylanes sec/semence. 

Les performances d' emergence des semences de choux traitees avec Tinsecticide Gigant 
10 TS applique a 1'aide de deux pelliculants differents (pelliculant a base d'heteroxylanes et 
pelliculant Sepiret 1039G) sont comparees. 

Les resultats obtenus sont exprimes en pourcentage de semences levees et sont 
regroupes dans le tableau 12 ci-dessous. 

Tableau 12 



dose pelliculant 


GN 


pelliculant 
classique 


pelliculant 
a basCd'hX 


0 


7% 


21 Hg/s 


chlorpyriphos-ethyl 
(insecticide) 


0 


110 


110 | 


sable 9% 
10°C 


15 j 


68 a 


21 c 


37 be 


18 j 


77 a 


60 b 


77 a 


21 j 


82 a 


74 b 


82 a 



La duree de 21 jours represente le temps a Tissue duquel le pourcentage de semences 
levees presente par les semences nues n'evolue plus. 
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Les resultats obtenus indiquent que la presence de T insecticide Gigant TS induit un 
retard dans la levee des semences pelliculees avec un pelliculant classique et celle des 
semences pelliculees a Taide du pelliculant de l'invention a base d'heteroxylanes. Cependant, 
le retard induit par le produit phytosanitaire est plus vite compense avec les semences 
pelliculees a Taide du pelliculant de l'invention a base d'heteroxylanss qu'avec les semences 
pelliculees avec un pelliculant classique (Sepiret 1039G). 

Les semences de choux encapsulees, enrobees ou pelliculees a Taide des compositions 
filmogenes de l'invention (contenant des heteroxylanes en association avec Tinsecticide 
Gigant TS) presentent, au moment ou le pourcentage de semences levees presente par les 
semences nues n'evolue plus (21j), un pourcentage de semences levees sup6rieur (82%) a 
celui presente par les semences de choux encapsulees, enrobees ou pelliculees. a Taide des 
compositions filmogenes classiques (contenant un pelliculant classique en association avec 
Tinsecticide Regent TS) (74%). 

Les semences de choux pelliculees a Taide des compositions filmogenes de Finvention 
presentent un pourcentage maximum de semences levees atteint plus rapidement que dans les 
semences de choux pelliculees a Taide d'une composition filmogene classique. 

Les semences de choux pelliculees a Taide des compositions filmogenes de Tinvention 
presentent, au moment oii le pourcentage de semences leV6es des semences nues n'evolue 
plus, un pourcentage de semences levees scatistiquement non difcerent (82%) de celui 
presente par les semences nues (82%). 

2) Effets sur la levee de semences de carottes de compositions filmogenes classique 
et de l'invention comprenant chacune Tinsecticide Pulsan TS Pepite, 

Les compositions et quantites des bouillies utilisees (g) pour traiter 300g de semences 
de carotte a Taide de Tinsecticide Pulsan TS Pepite sont indiquees dans le tableau 13 ci- 
dessous, et les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau 14 ci-dessous. 
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Tableau 13 



{jrv/LKJ— 1,0) 


Bouillies 
de rinvention 


Bouillie 
classique 


Bouillien°l 


Bouillie n°2 


Eau 


90 


76 


105 


Insecticide Pulsan TS Pepite 
(40% d'oxadixyl) 


11,9 


11,9 


11,9 


Pelliculant: 

- a base d'hX ou, 

- Sepiret 1039G j 


17 


33,5 


21 


Total 

(eau + insecticide+pelliculant) 


118,9 


121,4 


137,9 



La dose de matiere active (oxadixyl) est de 25 fig/semence. 

La quantite de pelliculant classique est appliquee a raison de 7% en poids par rapport au 
poids de semences nues. 

La quantite de pelliculant a base d'heteroxy lanes dans la composition filmogene de 
rinvention est appliquee a raison de 10,7 jig d'heteroxylanes sec/semence (bouillie n°l) et 21 
jig d'heteroxylanes sec/semence (bouillie n°2). 

Les performances d' emergence des semences de choux traitees avec Tinsecticide Pulsan 
TS Pepite applique a Taide de deux pelliculants differents (pelliculant k base d'heteroxylanes 
et pelliculant Sepiret 1039G) sont comparees. 

Les resultats obtenus sont exprimes en pourcentage de semences levees et sont 
regroupes dans le tableau 14 ci-dessous. 

Tableau 14 





Dose 
pelliculant 


GN 
0 


pelliculant 
classique 
7% 


pellicu 
base i 
10,7 ug/s 


lanta 
d'hX 
21 ug/s 


oxadixyl 


0 


25 


25 


25 


sable 9% 
20 °C 


7j 


27 


12 


22 


19 


8j 


64 a 


47 b 


59 a 


58 a 


12 j 


93 a 


89 b 


92 a 


93 a 
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La duree de 12 jours represente le temps a Tissue duquel le pourcentage de semences 
levees presente par les semences nues n'evolue plus. 

Les resultats obtenus indiquent que la presence de Tinsecticide Pulsan TS Pepite induit 
un retard dans la levee des semences pelliculees avec un pelliculant classique mais egalement 
dans la levee des semences pelliculees a Paide du pelliculant de Tinvention a base 
d'heteroxylanes. Cependant, le retard induit par le produit phytosanitaire est plus vite 
compense avec les semences pelliculees a Taide du pelliculant de Tinvention a base 
d'het6roxylanes qu'avec les semences pelliculees avec un pelliculant classique (Sepiret 
1039G). 

Les semences de carotte encapsulees, enrobees ou pelliculees a l'aide des compositions 
filmogenes de Tinvention (contenant des heteroxylanes en association avec Tinsecticide 
Pulsan TS Pepite) presentent, au moment ou le pourcentage de semences levees presente par 
les semences nues n'evolue plus (12j), un pourcentage de semences levees superieur 
(respectivement de 92% pour la bouillie n°l et de 93% pour la bouillie n°2) a celui presente 
par les semences de carotte encapsulees, enrobees ou pelliculees a Taide des compositions 
filmogenes classiques (contenant un pelliculant classique en association avec Tinsecticide 
Pulsan TS Pepite) (89%). 

Les semences de carotte pelliculees a Taide des compositions filmogenes de T invention 
presentent un pourcentage maximum de semences levees atteint plus rapidement par rapport a 
celui des semences de carotte pelliculees a Taide d'une composition filmogene classique. 

Les semences de carotte pelliculees a Taide des compositions filmogenes de Tinvention 
presentent, au moment ou le pourcentage de semences levies des semences nues n'evolue 
plus, un pourcentage de semences levees statistiquement non different (respectivement de 
92% pour la bouillie n°l et de 93% pour la bouillie n°2) de celui presente par les semences 
nues (93%). 
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1. Utilisation d'heteroxylanes pour la preparation d'une composition 
filmogene, caracterisee en ce que la composition filmogene comporte un agent 
phytosanitaire, notamment choisi dans le groupe constitue par les engrais, les pesticides, 
les herbicides, les fongicides ou les insecticides, et est destinee a T encapsulation, a 
l'enrobage ou au pelliculage de bulbes, d'oignons, de tubercules ou de semences, 
notamment de semences potageres choisies dans le groupe constitue par les semences 
de carotte, de tomate, de chou, de poireau, de chicoree, de betterave, de laitue, de 
courge, de concombre, d'epinard ou de haricot, ou de semences de grande culture 
choisies dans le groupe constitue par le mais, le colza, le tournesol ou le ble,- ou d'autres 
semences telles que les semences de tabac ou de fleurs. 

2i Utilisation selon la revendication 1, dans laquelle les heteroxylanes 
proviennent notamment de sons de mai's, de seigle, de riz ou de leur melange, et 
comprennent notamment du xylose et de Parabinose. 

3. Produits agro-industriels gommes, encapsules, enrobes ou pellicules a Taide 
d'une composition filmogene comprenant des het6roxylanes, provenant notamment de 
sons de mais, de seigle, de riz ou de leur m61ange, et comprenant notamment du xylose 
et de Tarabinose, en association avec un agent phytosanitaire. 

4. Produits selon la revendication 3, caracterises en ce que les produits agro- 
industriels sont notamment choisis dans le groupe constitue par les bulbes, les oignons 
ou les tubercules. 

5. Composition filmogene caracterisee en ce qu'elle comprend : 

-r des heteroxylanes, provenant notamment de sons de mais, de seigle, de riz ou 
de leur melange, et comprennent notamment du xylose et de Tarabinose et, 

- un produit phytosanitaire, notamment choisi dans le groupe constitue par les 
engrais, les pesticides, les herbicides, les fongicides ou les insecticides. 
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omDositiori filmogene selon la revendication 5, 



6. Composition filmogene selon la revendication 5, caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre Tun au moins des elements suivants : 

- un agent de charge, notamment choisi dans le groupe constitue par la silice, 
l'argile, le carbonate de calcium ou le mica, 

- un tensio-actif, notamment choisi dans le groupe constitue par la silicone, les 
alcools poiyethoxyles ou les alcools fluores, 

- un epaississant, notamment choisi dans le groupe constitue par les epaississants 
acryliques ou les polysaccharides, 

- un plastifiant tel que le glycol, 

- un colorant, notamment un pigment organique tel qu'un pigment azoique 
(rouge orange), arylamine (jaune), phtalocyanine (bleu, vert), le carmin de cochenille ou 
le rouge de betterave, ou un pigment mineral tel que l'oxyde de titane (blanc) ou 
l'oxyde de fer (rouge), 

- un dispersant tel qu'un dispersant acrylique ou un hexamethaphosphaie de 
sodium, 

- un antigel tel qu'un antigel de type glycole, 

- un anti-mousse silicone ou les cires. 

7. Composition selon Tune des revendications 5 ou 6, caracterisee en ce 
qu'elle comprend : 

- une quantite d'heteroxylanes d'environ 1% a environ 40% en poids par rapport 
au poids total de la composition, notamment d'environ 3% a environ 30%, et de 
preference d'environ 5% k environ 20%, 

- une quantite de produits phytosanitaires d'environ 5% a environ 60% en poids 
par rapport au poids total de la composition, notamment d'environ 10% a environ 50%, 

- une quantite d'eau d'environ 50% a environ 80% en poids par rapport au poids 
total de la composition, notamment d'environ 60% a environ 70%. 

8. Utilisation d'une composition filmogene selon Tune des revendications 5 a 
7, pour 1' encapsulation, l'enrobage ou le pelliculage de semences, notamment de 
semences potageres choisies dans le groupe constitue par les semences de carotte, de 
tomate, de chou, de poireau, de chicoree, de betterave, de laitue, de courge, de 
concombre, d'epinard ou de haricot, ou de semences de grande culture choisies dans le 
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groupe constitue par le mai's, le colza, le tournesol ou le ble, ou d'autres semences telles 
que les semences de tabac ou de fleurs^ 

permettant une utilisation- d'une quantite controlee de produit phytosanitaire, tout 
en assurant aux semences encapsulees, enrobees ou pelliculees le maintien d'un 
5 pourcentage de semences levees statistiquement non different de celui presente par les 

semences nues. 

9. Utilisation selon la revendication 8 dans laquelle, dans les semences 
encapsulees, enrobees ou pelliculees,- le pourcentage de semences levees est, au moment 

10 ou le pourcentage de semences levees des semences nues n'evolue plus, superieur a 

celui presente par les semences encapsulees, enrobees ou pelliculees a F.aide d'une 
composition filmogene contenant un pelliculant classique et un produit phytosanitaire. 

10. Utilisation selon la revendication 8 ou la revendication 9 dans laquelle, dans 
15 les semences encapsulees, enrobees ou pelliculees le pourcentage maximum de 

semences levees est atteint plus rapidement que dans les semences encapsulees, 
enrobees ou pelliculees a l'aide d'une composition filmogene contenant un pelliculant 
classique et un produit phytosanitaire.- : 
* *. - 

20 11. Utilisation selon Tune des revendications 8 k 10 dans laquelle, dans les 

semences encapsulees, enrobees ou pelliculees, le pourcentage de semences levees est, 
au moment ou le pourcentage de semences levees des semences nues n'evolue plus, 
statistiquement' hon different de celui presente par les semences nues. 

25 12. Semence encapsulee, enrobee ou pelliculee a Taide d'une pellicule obtenue 

par pulverisatiori-sechage d'une composition filmogene selon Tune des revendications 5 
a 7, ladite pellicule presentant notamment les proprietes suivantes : 

- une teneur en eau d'environ 5% a environ 15%, 

- une epaisseur d' environ 0,1 jam a environ 5 mm, notamment d'environ 0,5 |im 
30 a environ 1 mm, et de preference d'environ 0,5 pm a environ 50 jim. 

13. Semence encapsulee, enrobee ou pelliculee selon la revendication 12, 
notamment semence potagere choisie dans le groupe constitue par les semences de 
carotte, de tomate, de chou, de poireau, de chicoree, de betterave, de laitue, de courge, 
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de concombre, d'epinard ou de haricot, ou semence de grande culture choisie dans le 
groupe constitue par le mais, le colza, le tournesol ou le ble, ou autre semence telle que 
les semences de tabac ou de fleurs, 

ladite semence ainsi encapsulee, enrobee ou pelliculee presentant la propriete de 
5 maintenir un pourcentage de semences levees statistiquement non different de celui 

presente par les semences nues. 

14. Produits agro-industriels gommes, encapsules, enrobes ou pellicu!6s a l'aide 
d'une pellicule obtenue par pulverisation-sechage d'une composition filmogehe telle 
10 que definie dans Tune des revendications 5 a 7, ladite pellicule presentant notamment 

les proprietes suivantes : - 

- une teneur en eau d'environ 5% a environ 15%, 

- une epaisseur d'environ 0,1 jam a environ 5 mm, notamment d' environ 0,5 jxm 
a environ 1 mm, et de preference d' environ 0,5 jxm a environ 50 jam. 
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